:2 انام يواو اي ون ووو يده حي سو حون وش 


الو (ب) : لأنه التر کیب الالکترون العام الشاذ جموعة 18 وهو العمود 11 هو ns!, (n-1)d‏ 

© (ج) : لأن بداية جموعات الفئة 4 بامجموعة 1118 بعد 14, ۸ 11 المثلة . 

ص (۱) (ج ) : لأنما تقع في المجموعة الثامنة التي تتشابه عناصرها في الخواص أفقيا أكثر من رأسيا . 

(؟) . :(مع 2) E)‏ مع 1) و ( ۸ مع 7)) لا نقع في مجموعات رأسية متشاجة الخواص 
وكذلك عناصر المجموعة الثامنة( [ , 1 , 73) و (8,6,12). 

)K€( : )( 6‏ لأن التوزيع العام مجموعة 6۲0( 11-1 ) , !715 18 . 

9 (ج ) : الدورة الخامسة بعد 55 واجموعة 8 ۷1 مجموع الكترونات 44° , "59 . 

© (د) : لأن 76 أكثر السلسلة الانتقالية الأولى وجودا في الطبيعة والرابع بين عناصر القشرة الأرضية نسبته 5.196 
أما السكانديوم 56 أقل عناصر السلسلة وجودا في القشرة الأرضية . 

0 (د ) : لأن المركب المستخدم الدقائق النانونية منه 710 و عدد تأكسد ** 11. 

© (1): 5 في الجموعة 8 111 مع الزئبق في اجموعة 8 11 . 

© (د) : ( فلز مثل ۸7 مع فلز انتقالى 56 فى طائرات الميج المقاتلة ) و ( 17 انتقالى مع ۸41 مثل فى مركبات الفضاء). 

© (ب) : الفاناديوم یکسبه قساوة ومقاومة التا کل واطنجنیز یکسبه صلابة . 

® (ب) : الحديد والکوبلت في صناعة الغناطیسیات لاغما قابلین للمغنطة وم ركب 17,0 عامل حفاز 
في صناعة المغناطيسات فائقة التوصيل. 

9 (ج) : لأنه يتفاعل مع ,0 مكونا طبقة أكسيد غير مسامية حجم جزئیاقا > من حجم ذرات الفلز 
تعزل الفلز عن العوامل الجوية. 

9 (ج ) : لأنها تستخدم في الاصباغ. 

609 (ب) : محلول فهلنج يحوله سكر الجلوكوز من اللون الأزرق للبرتقالي . 

١ ( ©‏ ) : الكوبلت 60 في حفظ الأغذية > النيكل في هدرجة الزيوت . ظ 

0 (ج ) : 17 مركب ,110 تمنع دقائقه النانونية أشعة الشمس 0.۷ من الوصول للجلد و 7110 








ف مستحضر ات التجمیل ۱ 
۱۷ (ب) : تا کسد Fe, (SO),‏ حج(9ع۲ لسهولة تا کسد ۴ ج 0۳3 الستقرالذی ينتهى 
بالمستوى الفرعی 34 نصف مکتمل. 


© (ب) : لأنه يزيد من 5*3 حت 71717 ثم يقل حت 7112 . 
9) (ب) : لأن حالة التاکسد المستقرة للنحاس "30/6۸۳ [ ٣۸ي‏ يكون المستوى 7 تام الإمتلاء . 
.۳ ( أ ) : لأن السكانديوم يأخذ 9*3 مباشرة ولايأخذ العدد 2+ . 
0 (1) : لانه عكن احصول على * 1۸بفقد الکترون 492 ثم الکترونات 305 
آما باقی آعداد التأاکسد لا يمكن احصول علیها. 








" العامة 


©) (ب) : 27 (۲ سلاسل في 4عناصر ) لأن العنصر الأخير في كل سلسلة یقع فى مجموعة 28 غير انتقالى 
للامتلاء التام للمستوي 1 فى الحالة الذرية وف اعلی حالة تأاکسد 2+ . 
. +22 
© (ج) : 5-20 ۱ 
© (ب) : ( لان هذا يتوافق مع اعداد التأكسد الممكنة لهم حسب المقرر) 
9 (ج ) : (الفقد الکترون المستوى الفرعي 45 أولا ثم التتابع اذا وجد). 


/ ۳ ۳ ف 
a‏ صب ی رب "مر ne e ee nee ma ae‏ بد 






, = سيج ايا کیب‎ e 


| اجابة الأسئلة المقالية للتذكر والفهم ٠‏ 


Pon am ai dm سب دوو‎ 


1( اجابة سوال المفهوم الملمی : 


ال عناصر السلسلة الانتقالية الاولى. ف طريقة فيشر -تروبش. 
© طريقة هابر-بوش. © السكانديوم. 
O‏ خامس اكسيد الفاناديوم. رك الفاناديوم. 


ف الكروم. 8 الحديد المضاف اليه مو لبيدینم. 


2 ) إجابة سؤال الاستخدامات ٠‏ 
وك يضاف الى مصابيح ابخرة الزئبق اطستخدمة في التصوير التلیفزیون اثناء الليل لانه يعطي ضوءا 
عالى الكفاءة يشبه ضوء الشمس. 
6 بدخل في تر کیب مستحضرات الماية من الشمس بسبب دقائقه النانوية التي عنم وصول 
الاشعة فوق البنفسجية للجلد. 
وي يستخدم فى صناعة حمض الكبريتيك بطريقةاتلامس وصناعة المغناطيسات فائقة التوصيل . 
© تستخدم كعامل مؤكسد وكمادة مطهرة. 
© الكشف عن الاورام الخبيئة وعلاجها. 
© في صناعة المطاط. 
© في صناعة ملفات التسخين. 
3) إجابة سؤال علل : 
69 لانه صلب والجسم لا يلفظه ولا يسبب اي نوع من التسمم. 
لانه يحافظ على متانته في درجات الحرارة العالية فى ال و 0 ٠.‏ 
ار ۱ 4 رار ي اوقت التي تنخفض فيه متانة الالومنيوم في حال استخدامه رده 
0 لاتها تتمیز بقساوقا العالية وقدرتها الكبيرة على مقاومة التاكل. 
لانه يكون طبقة غير مسامية مر الاکسر 5 ۱ 
رق تن ١‏ على سطحه قنع استمرار التفاعل مع اكسسجين افواءابلوی 
عيش انا جم جزینات الا کسید یکون اكير من حجم ذرات , تعنص نشسه 


) "5 
0# 1 
















00 





0 لا کا تفاوم التا کل حت وهي مسخنه للا حمرار 
2 لتتابع خرو ح الالکترونات من المستويين الفرعيين التقاربن في الطاقة »(11-1) , 715 
0 لاما في حالتي التاكسد (2+,3.+) يكون المستوى الفرعي ل لكل منهم مشغولا بالالكترونات و لکنه غير تام الامتلاء. 






٤ 0000 


أسئلة المعقالية للفهم وال ستیماب 


| )اجاية سؤال وجه التسابه والاختلاف : 

3 كلاهما عامل حفاز ,1۸0 فى انحلال ,1,0 إلى ماء أكسجين و .17,00 فى صناعة حمض الكبريتيك بطريقة 
التلامس و صناعة المغناطيسات فائقة التوصيل . 

© كلما يستخدم طبيا ,110 فى حماية احلد من أشعة ۷ .ا وأشعة جاما للكوبلت 60 
الكشف عن الأورام السرطانية وعلاجها . 











2 كلاهما يستخدم مبيد للفطريات . 

5 كلاهما يستخدم فى البطاريات الكهربية( بطارية النيكل كادميوم ) / الكوبلت فى ( البطارية الجافة ). 
0 مستحضرات حماية الجلد 210 مستحضرات تجميل ۰ ,110 يمى الجلد من أشعة الشمس 1.۷ . 
2 صناعة الأصباغ ,2۲,0 - صباغة السيراميك و الزجاج ,7,0 . 






2 ) اجابة سؤال فيم يحتلف : 


السلسلة الانتقالية الثانية السلسلة الانتقالية الثالثة 


. 54717 يملا المستوى الفرعى‎ -١ | 411*17 يملا المستوى الفرعى‎ -١ 
. 65 تقع فى الدورة الخامسة بعد 55 ۲- تقع فى الدورة السادسة بعد‎ -۲ 


۳- تبدأ باليتريوم ¥ وتنتهي بالكاديوم پر ۳- تبدأ باللانثانيوم 1 ., وتنتهى بالزئبق چا ر 
ف الفلزات الممثلة تأخذ عدد تأكسد وحيد غالبا مثل Na*'/ Mg **/A1"‏ 

آما الفلزات الانتقالية تتميز بتعدد حالات التأكسد لأنه يفقد من 45 ثم 30 
٠‏ ) اجابة سؤال اكثر اعداد التأكسد المستقرة : 
ا له عدد تأكسد واحد مستقر هو 341 [ 4۲ ] ۲ 1) لأن الستوی ‏ مكتمل 
0 له حالة تأكسد واحد مستقر هو 345 [۸۳ ] ** ۴۲ الستوی الفرعی 4 نصف مکتمل 
Mn‏ بر له عدين تا کسد مستقرین ها 345 |۸۲ | 2* 1۸ يكون الستوی الفرعی ) نصف مکتمل. 

والحالة الثانية 30۳ , “459 | ۸۲ ]| 7 +۸۷۱۱ یکون المستوى الفرعی ‏ فار غ . 


"3 0000 





"17 اک 






# 4 لا - 
و 
Wire‏ 
ees‏ 
1 
ال ا 
3 ا وی 
۱ و 1 1 1 ا 
رو a‏ ین 9 
O ۱ O‏ 
A, 1‏ ۳ 


۳9 انیا 
بعة سلاسل انتقالية وسالاسل اللا 


4 رد) : 60 لأنهما ار 


© ۰ ۲ و هو الذهب ۸1. 

© رج ) : 40 , 51 5 لأنه عنصر شاد باع 
مم الففة اس النبحاس الشاذ ومولبدیوم 

وا (ج ) : 0۸۵ ریقع الففة اسفل ۱ 9 

9© (د) : 12 لأن عدد السلاسل الاتقالية 4 وكل سلس ٩‏ ا یر . 

40:34:۱8( ينوي الکروم علي + الكتزونات . 





أسفل الكروم. 
اسفل الكروم. 








© (د) : 5 لأن له حالة 3+ فقط. 

له (أ) : صلابة ومقاومة للتاكل وهذه هي صفات السبيكة الفانديوم مع الصلب . 
© (ب) : 1رر صيغة (*11) ,130 

© (ب) : 6 حسب التوزیع الالکترون. 

® (د) : ۸ لأنه لا يفقد كل الکترونات كك 

© (ب) : الحديد لأنه يصدأ في الهواء . 

(X.Y) : (د)‎ 9 

9 (ب) : (الحديد والنجنیز) 

© (ج ) : (الدقائق النانوية) 

9 (ح ) : (تتكون طبقة أكسيد مرة آخری على المنطقة المخدوشة) 
9© (و) : (جميع ما سبق) 

© (و) : (ب و ج معا) 

© (ز) : (آ و د) 

@ :م 

(Mg) : © 

© )ب (: (۲) 

9 (د) : (۷-۱) 

9 ١ح‏ ) : (ابون الحديد الثلاثي اكثر 'ستقرارًا من الثنائي) 

9 (د ) : (انتقالي في حالة التأكسد 3+ فقس 








ت تست 


و و ه © 


التيتا 


اما | 
























ا س "" اد 
۱ وا 
020:6 ۵( : )2( 
١ ( ©‏ ) : (يشبه توزیع اليوتيريوم) @ 2 ) :ر ج( 
© (د) : (۲۷) @ (۱) 
© (ب) : (سبيكة ب) 8 (ب) : (سکاندیوم) 
(CuSO4) : (i) ©‏ .۱ (ب) : (المجموعة الثامنة) 
© (1) : (الجلوكوز/الازرق/ابرتقالي) 9 (د) : (جميع ما سبق) 
9 (ب) : (عدده الكتلي 60/جاما) © (ج) : 2,54 
0 (ج) : (النحاس والقصدير) 35 (ج) : (المنجنيز) 
© (د) : (جميع ما سبق) (7) (ه) : (جميع ما سبق) 
© (ب) : )2( © © : (ns+ (n-1) d)‏ 
١‏ اجابة الأسئلة المفالية للفهم والاستیماب ١‏ 
1 ) إجابة السوال الأول : 


التیتانیوم في صناعة الطائرات وم رکبات الفضاء حتي يحافظ علي متانته في طبقات الجو العلیا و کذلك في الناطق مرتفعة اخرارة . 
اما السکاندیوم في صناعة الطائرات المقاتلة لأن الألومونيوم ضعیف واضافة السکاندیوم له يعيطه صلابة للتغلب علي ضعف 
هیا کل الطائرات القاتلة عند الاحتکاك مع افواء احوي 
2) اجابة السوال الثانی : 
-١ 0‏ کوبلت ٦۰‏ . ۲- التیانیوم . 
(ب) تغطيته بالکروم او النيكل او الخارصين . 
3 ) اجابة السوال الثالث : 
الذي یوصل التيار الكهربي بدرجة اکبر هو النحاس لزيادة عدد الکترونات . '34, 451 
4 ) اجابة السوال الرابم : 
(1) الحديد والکوبلت يتشابه في الخواص الغناطيسية . لأن كل منهما قابل للتمغنط . 
(ب) أهمية الکو بلت : 
في الطب : الکشف عن الأورام الخبيثة وعلاجها . في الصناعة : التأكد من جودة اطنتجات . 








العامة 


1 


5 ) اجابه السؤال الخامس : 


1 سب تعیا المادة أو العنصر بارا مغناطیسی پنجذ ب جال اطغناطیسی الخارجى 
ê‏ الا لکترونات المفردة فى أوربيتالات 4 جعل و ف ال تا ۱ 
کذلك > بو ۱ 
الرابطة الفلرية قوية ما يزيد من الصلابة ودرجه الانصهاه س إل ۱ يل ا 5 
قد الالكترونات الحرة جیا 1 ية قود 1 


وكذلك الالكترونات الحرة تسبب النشاط الحفزى لأا تكون روابط مع المتفاعلات ما يزيد من سرعة تفای 
6) إجابة السؤال السادس فسر مايلى : 
© لسبين معاكسي . يه 
)١‏ حجم الذرة يقل لزيادة الشحنة الموجبة الفعالة للنواة بزيادة العدد الذرى فيزيد جذيما للالكترونات 
؟) حجم الذرة يزداد لزيادة قوة التنافر بزيادة عدد الكترونات 30 
© لوجود ثلاثة الكترونات مفردة فى أوربيتالات 4 تمص فوتونات الضوء الأحمر و تعكس اللون المتمم تلحر 
و هو الأخضر الذى تراه العين 30 [ 4٣‏ ۱0۳۵۲ | | * | * |4 
© لوجود الكترونات حرة فى المستويين 30 , 45 تكون روابط مع المتفاعلات فتركزها على سطحها و تزيد من 
سرعة تصادمها دون الحاجة لطاقة تدشيط عالية. 
@ لقوة الرابطة الفلزية لاشتراك الكترونات المستويين 30 , 46 فى تكوين السحابة الالكترونية الق تربط أيونات 
أو ذرات الفلز ببعضها . 
7 إجابة السؤال السابع ماأهمية كل من : 
© الطلاءات المضيئة و شاشات الأشعة السينية. 


© الكشف عن سكر الجلوكوز له يحول لون امحلول من الأزرق للبرتقالى . 






© (ه) : (جميع ما سبق) 


0 


(z2) : (ب)‎ © 





ظ @ () : (الكروم) 20 اع اورستلات الفارغة في 4 اکر من 8) 
وم 
@ :)1 © (ج) : (عكسية) 
ظ © ب ااي والصادي ») 0 (ب) : (ضعف) 
۱ م 9 (ج) : (8+) 





0 (ب) : رآ 


اا 
 " ۸‏ وغير متلی في احدی حالات الاک 


ويا 


۲ 9 () : (عنصر اتقاي لان المستوى فرعي ر 








زتقاليا بون الستوی الفرعي 34 مشغول في اخالة العنصریة) 
) : ( 


® 


ري : )21+2( 


و : (جیع ما سبق 
© ,(یبوی الستوی الفرعي 34 على ۳ الکترونات مفردة) 
€ ظ 





/ , (كوبلت وفاناديوم) 2 (د) : (نحاس/حدید/سکاندیوم) 

١ | : )۱(‏ 
9 ) : (زاد صعو بة تأكسده) ر (أ) : (۱/سکاندیومک ۲حدید & ۳ /غاس) 
(د) : (ر ۱ ۱ / 
0 د) : (الطردية التي لم تبدأ من نقطة الاصل) © (ب) : (الرتقالي) ۱ 

) : إيظل لون الحلول ثابتا) و (ب) : (يزيد طاقة التنشيط اللازمة للتفاعل) 

9 (ج) : 0 ۱ ظ 
0 () : (يتنافر مع الجال الغناطيسي) 
0 : ( مر کبات 8 التهدرتة ملونة بینما 38 غير ملونة) 
® (ج) : (کبریتات الکروم اخضراء) 
۱۳ () : (الطردية التي لا تبدأ من نقطة الاصل) 
لا : (عزمه المغناطيسي اکبر) 
۷ (ج) : ( أحمر) 


0 (د) : (اجمیع صحیح) 









0-57 









9 () : (يقل ثم يعبت قرها 
14 (د) : (طردية /ثابتة/ ثم عكسية) 





8 (ج) : (النفسحي) 





0 (ب) . ( سکاندیوم/حدید /حاس) 

5 اه تیدا ف زقطة الاصل) 
(د) ۱ (الطردية و 2 بدا من 
(ب) : (ثاني اكسيد اطنجنیز) 


9 (ج) : (لافا تريد كلما اقتربنا من مركز الارض) 
© (ب) : (غاس) 

0 ا © () : ( تيتانيوم) 
0 () : ( کروم وحديد) 

8" (تيتانيوم) ۷ (1B) : (Î)‏ ® (ب) : ( النيكل) 

9 اب) : (دبامضاطيسي وغير ملون) 9 (ب) ۰ (Mn+2)‏ 


1 ا تا کسدها) 
00 ۱ (خارصين /فاناديوم اسکاندیوم/ نجنیز ) ® (ج) : صعب 


ah 





0 (ب) : (منجنیز و کروم) 














العامة 


0 





4 رنه المكوبلت اکر من كتلة النيكل على عکس اواج 
(ا) : ۱ 


(د) ۰ (عكسية ) 
(Sc) : ))‏ ۱ 
١‏ + ۱۸ 
() (ب) : ۸۰۸ 00 + 
2 9 (۲) (ب) : 20 
(6) (ب) : بار امغناطيسي وملون 
الاسنات و اطفاصل الصناعية لانه صلب واخسم 











(ه)/ يستخدم التيتانيوم في عمليات زراعة 
لا يلفظه ولا يسبب اي نوع من التسمم. ۱ 

(د) : (وجود 6 الکترونات غير مزدوجة في 34) 

(ج) : (لان الكثافة لن تمثلها نقطة الاصل مع اي عدد ذري) 

(ج) : (خروج الکترون من 45 والکترونین من 30). 

(چ : (صعبة الکسر فتحتا ج عامل حفاز واللى حرارة و ضغط معینین). 
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' اجابة الأسئلة المقالية للفهم والاستيعاب ٠‏ 
/ 4 2 3 فين واي مر بسر د 


ب 


3 بن کسر جد جنر ر هجر مه مره‎ ١ 
سے ی رصح کی کک م ی اتير ےیک ےک ی يي"‎ 


1 ) اجابة سؤال المفهوم العلمي : 
المادة الدايا مغناطيسية الخاصية البارامغناطيسية 


9© العنصر الانتقاي. © المنجنيز 

2 ) إجابة سؤال علل : 

© بسبب الثبات النسبي لانصاف اقطار ذرات هذه العناصر 
)١‏ حجم الذرة يقل لزيادة الشحنة الموجبة الفعالة للنواة بزيادة العدد الذری فيزيد جذبما للالكترونات 
۲) حجم الذرة يزداد لزيادة قوة التنافر بزيادة عدد الكترونات 3d‏ 

© لزيادة الكتلة الدرية للحديد مقارنة بالتيتانيوم مع ثبات الحجم نسبيا بينهما. 

© بسبب وجود ستة الکترونات مفردة في ذرة الک وم مقارنة بالکتروین مفردين في النيكل والعزم يزيد بزيادة عد:[ 
الالکترو نات اطفردة. 

@ لاحتواء ایون النحاس 2+ على امتلاء جزئي للمستوي الفرعي 34 والامتلاء التام في حالة ايون الخارصين ۳2[ 

© لزيادة عدد الالکترونات اطفردة الى اقصاها في المستوى الفرعي 34 في النجنیز ثم حدث ازدواج الالکتردن ‏ ( 


یقلل عدد الالکترونات اطفردة شینا فشینا. 





SE 
م إل‎ 
7 که جر‎ 
RES 

ERE Ege 

OE 





۹0 اک‎ WMT Wee WK ED og eg e. يي‎ 


۱ ۵ 








0 5 ی ۲ 2 1 
a ۹1 , ۹ - | ١ 5 ۷‏ 1 
0 ۱ نت ۵ i‏ ی 0 5 14 کم ٩‏ 5 1 اليه ار ۹۳ ۳ بل نی یی 574 ندم ميان ۲ ٭ املس نے A > seg‏ سا انغ ى 


538 


اشنا یس یھ لد تاسوه ديأ ی ۽ لابين 


0 لکن لاق سد ی سسا و جاه الس ایدپ م ق تس سٹو ی الغ ا ی متهن بألا یطخ ۽ فا ۹ لل اة 





تر 


از أبن kê‏ نیب 8 فاس 2 لصيس ایس 34 1 فى فيه وس ميج نها ۱ یک 8 ا س 


Mn, )( (صفر‎ /MnO ,( /(صفر‎ MnO, / (3) MnO / (4) MnO(5) 
3d 
4 


© © 


اللحديد أكثر صلابة مر السكانديوم ل بادة عدد الالكة و نات فترداد قوة الرابطة الفلزية 
نموزج بوکلیت 7 
اتباد قوة 5 حادب ۱ 


- aA 
(اطفتو ح)‎ 


{ 
3 
( 


1 7 18 د + 
عور 32 00 


سد 


( 


١الياعي‏ حمق يناسب الاخترال) 


6 


ع 


: (استبدالية) 


© 


> 
e 


مغ 


(مخلول يخعوي على . ) 


| اهر و هس 


حمر 
e‏ 
e‏ 


۱ | 5 / 
( جميع ما سبق ) 
مب . ٠‏ 1 ۰ | ۳۹ 1 75 

( سیکا فصن اله لو به ؛ عاد ي متسغهر و بسمی السيدريت) 


( ان تظل کتلة الحديد داخل اخام ثابتة بيدما تر داد نسبته) 


م 


و یی 


و 
1 اديه والخروم) 


سر 


| عا به ) 
۳ إلى © 


ا 
1 


ر 


(فرك مدر کس 


0 
f 

1: 
5 
1١ 

١ 

۰ 





سب بر 
بيد 


(دبامغتناطيسي وغير ملود) 


3 
= 
3 
چ 
4 
3 
۱ 
133 
01 


و 
سیم 
سبد 





(ب) ‏ (الترسيب الكهربي من محلول يحتوي على ايونات النحاس والخارصين) 

(د) : (الحديد الصلب) © ابا (؟ (F&‏ 
(التلیید) © ابا (الفر کیز ) 
١ ©‏ خميص الليمونيت) (ب) : (التركير) 


@ اد [عكسية ثم لثیت) © اه (! & ب معا) 


(ج) اتفل كتلة اخام نتيجة التخلص من الا کسجی) 0 ١‏ (افيماتيت ) 


060606 ©6©هم>هة 





۱۱ 





~e 


ا 
القع ma‏ اج م مان د ا - 








© (ب) : (اضافة بعض العناصر...) ۱ 

(A& 8( ۰ (J 
(د) : (جميع ما سبق) ۹1 : استبدالیة)‎ © 
9 (جميع ما سبق)‎ : )( © 


0 () : (شظية مشتعلة) 
©) (ب) : (ادخال الاكسجين الى منصهر الحديد ليزيد صلابته) 
3:00 - ۲۷ : ۱5۰) سم 
SIRE‏ الاد لب ۲ 
۴ اجه سل المفانبة لكوم وا استيعات ١‏ 


جس ی کر کک ر کے 





lh n n a a 


@ يمكن التفريق بينهما بطريقتين. 
با 
-١‏ حديد ونحاس يضاف اليها اولا 5101 مخفف يتفاعل الحديد ولا يتفاعل النحاس ويتم فصل النحاس بالترشيح 
۲- حديد ونحاس يضاف اليها مض النيتريك الرکز يتفاعل النحاس وبالترشيح نحصل على الحديد. 


2 طريقة الحساب لنسبة الاكسجين الاعلى 
FeO ### 16/ ( 16 + 56) “100% =22.22%‏ 


FeO, ### 48/)160( x100%=30% 


الخام شو السید ریت والعادلات هي : 
۸ 
00+ 160 حت ,۳60/0 (ععزل عن اطواء) 


,0 جك ,مل + 2۴60 (في جو من افواء) 


@ متروك للطالب : 








2373 :ب & ج مع 
0 (ب) : ثل ) نسبة الحديد في النيازك) 


40 (ب) : (الهيماتيت) 
© (ج) : (لون اخام) 
0 (۱) (د) 
(۲) الشكل ج لا يتفق لانه تحسين للخواص الكيميائية والباقون تحسين للفيزيائية والمرا ى ___ 
(۳) الفصل الكهربي والتوتر السطحي. 5 
© (د) : (التلبيد) 0 (ب) : (التحمیص) 


8 (ج) : (معادلة الميئان) © (ج) : (الليمو: 
9 (+) : (تفاعل “اذ لني مع الاكسيد الاي © زد :ری 53 
: (يقل ثم يعبت) 














١‏ َ حت 3 alt‏ | إأد بهد رز 
9 (ج) : (اكسدة التن بی ای لغلانى ) 
® (د) : (Fe O)‏ 


© (ج) : (عملية تحوبل حدید الافر ان الى حدید صلب) 
۰0 (عملية اختزال خام اخدید في الفرن العالي) 

© (ب : (الر سم الدي به داثرة واحدة صغيرة و هي تمثل الکر بو ن) 
©( : :سب رھت ) 

© (د) ۰ ef)‏ و ج) 


2 (ج) : (يحدث تفاعل کہ كيمياني). 


5 


۱ ) اجابة سؤال فسر : 

-١‏ لأنه يحدث تفاعل كيميائى بین مكونات السبيكة الكربون والحديد ويتكون مركب لا يخضع لقوانين التکافو الكيميائى 
وصلب ولا يتكون من عناصر فى مجموعة واحدة . 

۲- لأنهما متقاربين فى الحجم الذرى ومتشابمين فى الشكل البليلوري ومتقاربين فى الخواص الكيميائية والفيزيائية 
فيسهل استبدال بعض ذرات الذهب بذرات النحاس 


2 ) اجابة سؤال كيف تحصل على : 
نضع السبيكة فى حمض 116 مخفف يتفاعل الحديد ليحل محل ۴1 الحمض ويترسب الكربون 
H, + C,‏ سل ميرد + اميم 3*1 
3) اجابة سؤال كيف تميز بين : 
نضع كل منهما فى أنبوبة يما حمض )1 مخفف : 


۱- اذا تصاعد غاز يشتعل بفرقعة وترسب راسب أسود من الكربون تكون سبيكة الحديد الصلب . 
۲- إذا لم یتکون زاس أسود تكون سبيكة السيمنتيت . 


an! 


٦‏ ) احایه اللف 


العلصال . 
0 عملية التلبيد 9 عمليات الت ركيز 


3 ۱ 8 
0 عمنبات الاكسير 
3 !| ك 6 بك ۱ وقاء. .+ 
i‏ میم ب 1 ۹ 1 اله 0 السبيكة + ها لبینفلز ية 


5 ۹ 0 الليمونيت. 


0 رز تر كيز خامات احدید 


2 ) اجابة سوال مسر ما ينال 


© اد الحديد مادة بارامغناطيسية تنجذب للمغناطيس بينما الخارصين مادة ديا مغناطيسية تتنافر معه فيسهل فصلهم 

#9 لأن حمض النيتريك يتسبب في ظاهرة الخمول الكيميائي فتدكون طبقة من الاكسيد تمنع تأثر السبيكة وهذه السبيكة 
تسمى بالصلب الذي لا يصدا. 

© لها تتکون عن طريق الاتحاد الكيميائي بين العناصر المكونة لما ولا تخضع لقوانين التكافؤ ولا تقع فلزاتها في مجموعة 


واحدة فن اخدول الدوري. 


3 ) اجابة سوال اذكر اهمبة : 


0 توي على نسبة 4۳ من غاز الميثان الذي یستخدم في تحضير العامل المختزل في الفرن وهو الغاز المائى 
6 هو العامل المختزل في الفرن العالي الذي يختزل افیماتیت ونحصل على اخدید 


© يستخدم في تحضير العامل المختزل في الفرن العالي وهو اول اكسيد الكربون. 


4 ) اجابة سؤال وضح بالمعادلات . 


~۹ 


FeCO, مف‎ FeO +CO, 


1 كه‎ FeO 
مار صب ره + 2۳60 ( في جو من اطواء)‎ 


zo O. + 3CO CCS, 2Fe + 3C0, - 
و‎ 


ze O. + 3CO +3H, مك200‎ 41 + 300, 31,0 ۳ 
ع‎ 3 ١ 2 








5 ) احابة سوال آجب عن الأتى : 


69 السبانك الاستبدالية هي التي تستبدل فیها بعض ذرات لفلز الااصلي بذرات فلز اخر له نفس خواص الفلز الاصلي 
من حيث الشکل البللوري ونصف القطر واخواص الكييميائية ومن امثلتها سبيكة احدید والکروم 
(الصلب الذي لا يصدأ) وسبيكة الذهب والنحاس. 
- اما السبيكة البينفلزية فهي التي تتحدد العناصر المكونة ها اتحادا کیمیائیا مكونة مر کبات صلبة جديدة لا 
تخضع صیغتها الكيميائية لقوانين التكافؤ ومثاها سبيكة السیمنتیت والدیور الومین. 


© شروط اختيار الخام والعوامل التي يتوقف عليها صلاحيته : 
١‏ - نسبة الحديد في الخام كبيرة 
۲- تركيب الشوائب 


۳- نوعية العناصر الضارة المختلطة باخام مغل الكبريت والفوسفور والزرنيخ 


A A :‏ 
ی 4 
رع ل 0 





و (د) : (تعتمد خواصه الفيزيائية.....) 
9 (ب) : 0 1) 

(Fe,O;) : () 0 

© () : (لا يتفاعل اخدید) 

© (ج): الا يدث تفر في لون الاكسيد) 


۲۳ ِ 1 د 9 2 سور 
2 لب ) ا عدد الا كسد (A+‏ 







© () : (عيذر و کسید الحديديك) 
9 (2) : (شفية مشتعلة) 

5 6 1 ۳ 0 

Fj: (r) E 


© () : (أكسدة) 


® (أ) : (حمض هيدر وكلوريك مخفف) 0 )د( 

۱۳ (ب) : (عثل الا اكسيد الحديد المغناطيسي) 0 (ب) : (الغاز © عامل مخترل) 

® (ج) : (یتکون اطلحان الثنائي والثلاثي والماء) ۳ (ج) : (یتفاعل مع الاحماض ال رکزة ......) 
۱۷ (ه) : (اکسید الحديد الثلائي فقط. .انتبه ان امیماتیت خام ویتکون طبیعیا بدون تدخل الانسان) 

9 (د) : (اکسالات حدید) 0 (ه) : رج & د) 






(i) ۵‏ : (برادة الحديد وهذا سوال مر تبط بالباب الثان). 





۱۵ ` 


العامة 


6 


۱ د ۳ ول( : 
1 ) احابة سؤال معادلات مبتداة بالحدر o‏ 
FeCl, ۱ 4 H‏ سح (aq)‏ سم ری 
ag‏ 





و خ المفا لية للفمهم والاستیعاب ١‏ 


۹ ١ 


احابة الا 


۹~ و20 


7 عامل حختزل بختزل کلورید احدید له ]]] کلورید الحديد 1[ . 
FeCl, ۰‏ جگ ,36 + u‏ 2۳ 
لأن الکلور عامل مؤكسد يو كسد کلورید احدید 111 له ]1 


3 4 8۳701 OLA, FeCl, + 2FeCl, + 4H ~۳ 


()2 
لأن الحديد مع الحمض الرکز یعطی ملحی اخدید 111 <I ٠‏ 
2 ) اجابة سؤال كيف تميز بين كل من : 
١‏ باصافه برادة حديد لكل منهما : 
() إذا تصاعد غاز ,17 يشتعل بفرقعة له يكون الحمض المخفف 
di‏ 
يرلا + ٠ FeSO,‏ 1ك _ روم Fe, * H,SO‏ 
(ب) إذا تصاعد غاز ذو رائحة نفاذة له يكون الحمض المركز 
conc/4 FeSO, + Fe,(SO/J, + 8H,O + 450,4‏ رفک 817 + 316 
۲ باضافة برادة حديد لكل منهما : 





() إذا حدث تفاعل وتصاعد غاز ذو رائحة نفاذة يكون حمض الكبريتيك ال ركز 


FeSO, + Fe,(SOJ, + 811,0 + 4804‏ , داعس ,8۳1,50 + , 
(ب) إذا ترسب اخدید وتوقف التفاعل بسبب ظاهرة احمول الفلزی يكون حمض نيتريك مر کر 
۳ باصافه كل منهما لحمض الكبريتيك المخفف . 


رز) إذا حدت تفاعل وتصاعد غاز یشتعل بفرقعة یکون الحديد 


316 5 


ور ۳ رم FeSO‏ 2 اه _ H,SO 4a4)‏ + 
(ب) إذا ترسب الا کسید دون أن يتفاعل سه ,0 و۲ 


53 اجابة سوال كيف نحصل على . 
انعالال اطلح حراريا ثم أكسدة FeO‏ فى 


Fer 


الواء غ التفاعل مع مض مرکز ثم قلوى 
),Fe A/No air, FeO + CO + CO:‏ 000 ) 
2 
2FeO + 4-0: _ ۵ > Fe,0,‏ 
2FeCl, + 3H,O‏ ,۾ FeO, + 6HCI conc/A‏ 
Fe(OH), + 3NaCl!‏ حسب NaOH‏ 1 


FeCl, 


۱۹ 





ميرو بوي يي تا ا 


۲۸۸۳۱۱۰/۲۲ / 


A = Fe B = 0 C = FeO D = FeO 


3Fe + 20, جيك‎ 0 
Fe,O, + CO 400-7000 , 3FeO + CO. 
2FeO + L0, 





0 چساگب. 
؛ ) احابة سؤال اجب عن الائی : 
۸- مض كير يتيك خفف أو هيدرو کلوريك مخفف یتصاعد (,17). 
8- حمض كبريتيك مركز يتصاعد ( ,50 ) . 
)- حمض نيتريك مر کز ( الخمول ) . 


1 اب جر ۱۲ TT‏ | 2 1] هر رم loli RMR‏ ) 
dJ .‏ ۱ النلللة LUGO‏ نبلم وا[ نلاب ۱ 


سل ج ر “اا Da im am n‏ ىو 


4 1 ۱ ۱ ۱ 6 ۱ 0 حم‎ ۱ ١ i ۳ سم | ۳۹ بحسر | أ حر کس‎ ١ / ١ 
الصا اب اب‎ ۲ f ۲ 8 [| ۱ 1 |! | 1 
_ لأا نذا تشه لا ل اشاس اد‎ ۱ 


3Fe + 4H,O 2C, ممم‎ + 4H 
2Fe (OH), AFC, Fe 0+0 - 
تتکون املاح 11 واملاح حدید 111 وار الاء‎ - 
Fe,O, + 411,50 حب‎ FeSO, +Fe,(SO J, + 4110 ۳ 
پتکون اكسيد الحديد المغناطيسي والذي يعطي املاح 7 واملاح حدید ]]] وجار الماء‎ - 
۳۲۰0 ر‎ 4H SO جاو‎ FeSO, + S0 + 4H,O £ 


2FeSO, ممع جك‎ + SO, + 0 


2) احابة سؤال وضح بالمعادلات 


COO ۴ 
Ee قب‎ + 000 
COO 


FeO + dil ۲,50 جس,‎ FeSO, +H20 


COO ۸ ۲ 
۱ »از‎ 2+ +600, 


COO 


2FeO + +0, A, 0 








نویه 


“oe <> 
=e «= 


00C of +300 





20 ۽ فك و + 216 
4 ++ 


aL Fe,O, CO/ 400-700" C‏ 0 تفت وتزة 
Re‏ سس و 





© (د) : (اکسید حدید غل 6 
© (ب) : (حمض الكبريتيك عامل مؤ كسد 58 


يه (ب) : (املاح حديد ثنائية وهيدروجين.....) 
2 (د) ۱ ) : (اكسيد حل یل ثنائي وجار ماء) 


59 () : (حديد) 


0 (أ) : (ا کسید حديد اسود مع تصاعد غاز) 


0 (أ) : (اكسيد الحديد الاحمر الداكن) 

© (د) : (اكسيد الحديد الثلاثي) 

0 (ج) 

® (د) : (املاح حدید ثنائي وثلاڻي وبخار ماء) 
© (د) : (حمض كبريتيك محفف) 

© (ب) : (الصفة القاعدية للاكسيد تقل بزيادة عدد التأكسد) © (ج) (لون اخام) 

© (ب) : (نرع الاكسجين.......) 9 (د) : (اخمرال له) 

© (د) : (Fe,0)‏ © () : (التسخين u‏ اضافة الحمض المركز) 


د در 4 و عاك تم ای سوم( رای 0 dh f‏ ی 


3 (د) : (هيدرو کسید الصودیوم انظر الباب الثان) 
3 (ب) : (نتكون طبقة تامة وغير.......) 


احابة الأسئلة المقالية للفهم والاس ستیعاب ۳ 





7 ) اجابة سؤال أكمل المخطط : سم 


Fe,O, FeO (Fe,O,) -4 
(FeO) -8 

3H,O+Fe,(SO), <— 1620 (Fe,0,) -6 
) Fe2(S04)3) - ]( 

(3H,0) -E 


: اجابغ سؤال كيف تستخدم بعض المواد الآتية‎ ) 2 
1- Fe + 2HCI dil, FeCl, + H, 1 
2- 2Fe + 3CI, A, 2FeCl, 
3- Fe +H,SO, جه‎ FeSO, +H, 





3 ) اجابة سؤال كيف تحصل على : 
Fe 00‏ كلك 2Fe (OH),‏ 
Fe, 0, + 300 AC, 2۳ + 0‏ 


Fe + 0, سس‎ |64 + H2 


COO : إجابة وضح بالمعادلات‎ ) 4 
۸ 
Fe > FeO+CO0+CO 
000 2 


0 جل ,4-0 + 2۳60 
FeO +60,‏ جك ,21000 


م جف ,0 ل + 2۴60 





8 () : (حمض هيدر وكلوريك مخفف) 4 (ج) : (تنقية میاه الشرب) 

© (ب) : (فرن مدركس) © (د) : (يصبح اكثر استقرارا) 

)5+ (ب) : (اضافة عامل حفاز مثل برادة اخدید) ۹ (ب) : (اقصى عدد تأكسد له‎ ê 
(ج) : (تسخین السیدریت او کربونات اخدیدوز)‎ © 


۹ (ب) : (الاختزال عند ۲۳۰) 











09 (ج) : (اختزال الا کسید الختلط) 





0 0 (۵) : (نسبة الحديد فيه عالیة) 


0 (ج) : (اکسید حديد ثلاثي) © (م) :(أأدعج) 

9©) (د) : (کروم ونحاس) 8 () : كادميوم) 

© (د) : (عكسي غ ينب) © (د) : (ثاني اكسيد الكبريت) 
® (ب) : (كبريتيد الحديد الثنائي لان الكبريت عامل مؤكسد ضعيف) 

0 (د) : (خلیط من غازي......) 


0 د( : 59( 
3 (ب) : (۲) 








ما 00 





۳ (ب) . (الألومنيوم واطنجنیز) 
ال ( ج( : (حديد ثنائي وما (د) : (جميع ما سبق) 
: ابعر ر 11" 2 ۱ 


۳ (د) : (قبل الحديد) 







(RV) : (ب)‎ © 

/ ۰ ۲۱/۱ 
0 :1410 009 (۲۷) 
9 (ب) : (مض امیدر و كلوريك المخفف) ۲ (ب) : ( النحاس) 


© 0 : 4 م يعبت) 29 (ج) : (طردي لا يبدأ من نقطة الاصل) 
9( (ب) : (طردي ثم ينبت ثم عكسي) © () : (الكوبلت) 
® ۰۳/۵/۱۰ لا" ۰۵/۲/۳ (5/ت/ل)ء (ه/5/4) 
۱۸ (ج) : (الكثافة منخفضة/والمتانة والقوة كبيرة/ومقاومة التأكل كبيرة) 
® (د) : (۱4۹۵/اصفر/بار امغناطیسية/جيدة جدا) 
4 (۱) الکوبلت/قابل للتمغنط/ وله ۱۲ نظیر مشع) 
(اكسيد الحديد الاسود/يعرف باسم اجنیتبت وله الصيغة 0 1*2) 
> (الهيماتيت/نسبة الحديد فيه ۵۰ الى /٠١‏ ولونه امر داكن سهل الاختزال) (النحاس الاصفر/من السبائك/التي تحضر 
بالترسيب الکهریی) 
؛ (السیمنتیت /من السبائك البينفلزية/ وها الصيغة ر) ع۴) 
(۲) (احلال فوق اكسيد الفيدروجين/ر1/40[اماء واكسجين) . (طريقة العلامس | ,17,0 /حمض الكبريتيك) # 
(طريقة هابر ¬ بوش/16/غاز النشادر) 


(هدرجة الزيوت ینا صناعي) 






| أجابة الأسئلة المقالية اللفهم eg‏ 8 
| اجابة سوال جب عن الأتى : 
4 ((12,0,(7) وضروط تکوینه تسخن الحديد لدرجة الاحمار وتفاعله مع بخار الاء) 
8 ((,(6,6) وشروط تکوینه الاكسدة في جو من افواء) 


€ ((۲60) وشروط تکوینه الاختزال عند درجة حرارة ۷۰۰/4۰۰ 








2 ) إجابة ال أجب عن الأتى : 
1 نننو 
© بإضافة برادة حديد لكل منهما _ 
()) المخفف يتصاعد ,۴1 يشتعل بفرقعة . 
۲- بإضافة 1,6۵ لكل منهما :- 
() المخفف لا یتفاعل . 


7 آمابة الأسئلة المفالية للفهم والاستیعاب_ ١‏ 
الس عن تبص جب ی ی ی سس ب سس رن ال وی سک ان 





(ب) المركز يتصاعد ,500 رائحة نفاذة . 


(ب) المركز يتفاعل ويعطى ملحی الحديد 117 ۰ 11 و الماء . 


بي سس سسب لس يريد یک ان نات | 


سس سس ا کے 


چرس یز رترب سح 


۱ اجابة سؤال فسر مایلی  :‏ 
لأن آیون احدید 117 آکثر استقرارا ون به 35 حالة نصف امتلاء. 
۲ الترتیب التصاعدي حسب العرم العداطيسي 
(0),(), ۸۷ جه (3) ,1۷۶0 سسس 
4 3 
+ _ كيف تحصل على : 


(4) 1601 حب (1601,)5 
2 1 


I 2۳050, عش‎ Fe,0,+ 50+ SO, 
Fe, O, + 6HCI 077 FeCl, + 310 


2- (CO0),Fe جك‎ Feo +00 +0 


2۳60 + 0, A, Fe o, 
3 0 Te, 2) جک‎ 300+ 2۳ 
اجب عن النالي‎ e 
نواعية العناصر الضارة‎ > 
الصهر ۲- الترسیب الكهربي‎ -۱  : طريقة تحضير السبائك‎ 


۵ - اجب عن الال : 
تختلف الو ان الکروم باختلاف عدد الالکترونات الفردة في 30 


( 











0 (ب) : (۷۸/2)) ۱ ۳ (ج) : (عدم اكتمال ا رز 
:۳ © (ب) : (غر ملود) @ ): (Sc)‏ 
0 (د) : (Cr)‏ 0 (د) : (تشابه طاقات الکترونات....) 





0 (ج) : (طبيعتها الکهروموجبة) لاما تفقد الکترونات اغلفة تکافوها بالتتابع 
® (ج) : (جهد التأین العالي ودرجة الانصهار اطر تفعة) 








© (ب) : (Cr) : () @ (Sc+2)‏ 9 (ج) : (Sc)‏ 
(TD : ( ©‏ ® )ج( : (551,4010 ) (ج) : (86) 
© د) : (Zn)‏ © (ب) : (+۲) 9© () : وغ م Ru‏ م ۲ سريم 


(Cu) : 2 ©‏ © (ب) : (الاولى صحيحة والثانية غير صحیحة) 
© () : (عصر غير اتفالي) ‏ 6 ) : (وتل) 

© (ع : )+1( © (د) : (الاجابتان أ و د) ¥ 
0 (ب) : (النیکل) @ () : (اختزال ايون الحديد اللاي الى النانی) 
0 (د) : (السلسلة الانتقالية الرابعة) ۳۱ 00 : (العبارتان صحيحتان) 








(ns+(n-1)d) : © © 








وم 
وخ المصطلح هو الخمول الكيميائي 22775 


7 





() مکن ان یکون الفرن الاختزالي هو 
(ب) الطريقتان هما تسخین اكسالات 
(ج) يمكن في الحالتين ذاتية 
العالي يمكن امرار ثاني اكسيد الكربون 
مدركس يمكن امرار اني اكسيد 


هو العالي او مدر كس لاعما حتاجان ۹ غاز اول اكسيد الكربون 
الكالسيوم وتفاعل الینان مع 
انتاج العامل المختزل 


على فحم الكوك م و 
ره اخرى لینتج العامل المختزل 20 جد 6 +00 


۱ 

لکربون و اطاء مر اخری علی غاز اطیثان لینتج العامل ال مختزل 

م5 + 300 م ۵ 10 
۹ 


9 توت “دير العوامل المختزلة هي 


) ۲ 


۷ 
چ 


الماء عند درجة ۵ ۷۲ 








ZZ 


لتصاعد ىم 
- ۶ نس الہ 
۱ ب و - 
۱ ی ما 


ن الفر عیین 
۳ ۱ 1 . يتحول | 
الامر الداکن لانه ر 
9 تم النحاس. للي اللون 
۱ 
اب خدید ثم النيكل ثم تبلره فیتحو ل 
/ 5 ۱ بكو قد فقد ماء ن 
سیکون التتا ۱ 
۱ بعد ال 
اللیمو 
خام 
ا 
9) صح وخطا 
١-صح‏ 
۲- خطا 


- بعد ما 
۰ ۱ ۱ ۱ 
86 ےرہ 


۳-صح 
صح 
صح 





